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IHosicHuTe/IbHAA 3aIINCKA

PaGouast mporpamma yueOHOTO Kypca 1o XUMUH I 8 Kitacca pazpaboTaHa
Ha ocHoBe PI'OC BTOPOro MOKOJEHHS, MPUMEPHOW MPOrpaMMbl OCHOBHOIO
obmiero oOpa3zoBaHus MO XUMHH (0a30BBI YpOBEHB) W aBTOPCKOM MPOrpaMMBI
O.C. TI'abpuensana (I'abpuenssa O.C. nporpamma kypca xumuu s 8-11 kmaccos
oO1ieoOpa3oBarenbHbIX yupexaeHuidt M: Jpoda,2019r). Jlannas nporpamma
KOHKPETU3UPYET COACpKaHUE CTaHJapTa, Na€T pacrpeesieHue Y4eOHbIX YacoB 110
paszzienaMm Kypca, IOCJeIOBAaTeIbHOCTh M3YYEHHUSI TeM M pa3lieIoB € YYETOM
MEXITPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX CBSI3€H, TOTUKU Y4eOHOT0 MpoIecca, BO3PACTHBIX
O0COOEHHOCTEH yJalruxcs.

XuMHsl, KaKk OJHAa W3 OCHOBOIOJAramIIux o0JacTel ecTeCTBO3HAHMS,
SBIISIETCS. HEOTHEMJIEMOM 4YacThi0 00pa3oBaHMs HIKOJBHUKOB. Kaxknaplil denoBek
KUBET B MUPE BEIIECTB, MIOATOMY OH JIOJDKEH UMETh OCHOBBI (pyHIaMEHTAIbHBIX
3HaHUW TIO0 XUMHU (XMMHYECKash CHMBOJHUKA, XWMHUYECKHE TOHATHS, (DaKTHI,
OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOpPHUH), IMO3BOJIAIONINE BBIPAOOTATH MPEACTABICHUSI O
COCTaBe BEIIECTB, MX CTPOCHHUH, MIPEBPAILICHUSIX, TPAKTUIECKOM MCIOJIBb30BaHNH, a
Takke 00 OMacHOCTH, KOTOPYI0 OHH MOTYT MpeAcCTaBisaTh. W3ydas Xumwuio,
y4daluecs y3HaroT 0 MaTEPUAIbBHOM €IMHCTBE BCEX BEIIECTB OKPYKAIOIIETO MUPA,
00yCIIOBJIEHHOCTH CBOMCTB BEILIECTB UX COCTAaBOM U CTPOEHHEM, II03HABAEMOCTH U
IPECKa3yeMOCTH XHUMHUYECKHUX sBJICHUNA. l3ydyeHue CBOICTB BelleCTB U HX
IpEeBpaLICHUH CIOCOOCTBYET PAa3BUTHIO JIOTUYECKOTO MBILIUICHUS, a PAKTUYECKas
pabota c BemecTBaMu (JIaOOpaTOPHBIE OMBITHI) — TPYIOTIOOUIO, aKKYPAaTHOCTU U
coopanHocTi. Ha mnpumepe xumum yyamuecs NOJY4YalOT TMPEACTAaBICHUS O
METOJIaX MO3HAHHUSA, XapaKTEPHBIX JUIsl €CTECTBEHHBIX HayK (IKCIEPUMEHTaIbHOM
U TEOPETUYECKOM).

Pabouast mporpamma y4eOHOro Kypca XMUMHH JJig 8 Kjacca COCTaBJieHa Ha
ocHoBe [IpuMepHON mTporpaMMmbl OCHOBHOI'O OOIIEro 0Opa3oBaHHsI MO XUMHH
(0a30BBI YpOBEHb) M NPOrpaMMbl Kypca XUMHUHU [JIS ydallUXcsi 8 KJIaccoB
oO1ieoOpa3oBarenbHbIX yupexkaeHui aBropa O. C. T'abpuensHa 8-e¢ uznaHue.,
Hpoda,2019. — 287 c.

IIporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (2 yaca B HeJ1eJII0).

CopepxaHue mporpaMMbl HalpaBJIEHO HAa OCBOCHHME Yy4alllUMHCS 3HaHUH,
YMEHMH U HaBBIKOB Ha 0a30BOM YpOBHE.

Henu n3ydyeHnst XuMuu B § Kiacce:

* OCBOCHHE Ba)KHEUIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHSIX M 3aKOHAX XUMUH,
XHMHUYECKON CHMBOJIMKE;

* OBJIQJICHUE YMEHHUSMH HAONIOJaTh XUMHUUYECKHE SIBJICHUS, IPOBOJAUTH
XAMHUYECKUN DKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH pPAcCyeThl HA OCHOBE XUMHUYECKHX
(dbopMyI BEIIECTB M YPABHCHUM XUMUYECKUX PEAKITUH;

* pa3BUTHE IIO3HABATEIBHBIX  HMHTEPECOB W  HMHTEIUIEKTYaJIbHBIX
CHOCOOHOCTEM B Mpollecce NPOBEIECHUS  XUMHYECKOrO0  SKCIEPUMEHTA,



CaMOCTOSITENIFHOTO TMPUOOPETeHUs 3HAHUNW B COOTBETCTBUU C BO3HHUKAIOUIUMHU
’KU3HEHHBIMU OTPEOHOCTIMU;

* BOCIIMUTAHHE OTHOIICHMS K XMMHHU KaK K OJHOMY M3 (hyHAaMEHTAIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U AJIEMEHTY O0ILIEYETI0BEUECKOU KYIbTYPHI;

¢ TIPUMCHCHHC ITIOJIYUYCHHBIX 3HAHUHA H YMeHI/Iﬁ JJIs1 0e30macHoOTo
HCIIOJIB30BaHMUA BCIHICCTB M MATCPHUATIOB B 6I)ITy, CEIbCKOM XO3SMCTBE U Ha
IIPOU3BOACTBC, PCIICHHUA IIPAKTHYCCKHX 3a/da4Y B HOBCGHHGBHOﬁ KHN3HH,
NpCaAynpCKACHUA HBHCHHﬁ, HaHOCAIIUX BpCH 310POBbBIO YCJIOBCKA U Oprmafomeﬁ

cpexe.
3agaun:
1.ChopmupoBaTh 3HaHNE OCHOBHBIX TIOHSATUH U 3aKOHOB XHUMHH;
2. BocnuThIBaTh OOIIEUETOBEYECKYIO KYIBTYPY;

3. Yuurh Ha6JIIOI[aTB, IMPUMCHATDH IMOJTYUYCHHBIC 3HAHWA HA ITPAKTHUKC.

Ha ypokax XxuMHM UCHOJIB3yeTCs 000pYI0BaHNE €CTECTBEHHO — HAYYHOM
naboparopuu Touka pocta

[Tepeuenb obopyaoBanus neHTpa « Touka pocTay

- Lludposas naboparopust o XumMuu ( yueHUUeckas) 2

-[IITatnB

-HoyTt0yk, kommuiekt YMK



Ilnannpyemble pe3yJibTaThlI:
JIMYHOCTHBIMH pe3yJabTaTaMM U3YUCHUA ITPpCAMCETA «XuUMHA» B 8 Kiacce SIBIISIOTCS
CICAYIOIINC YMCHUA:
(] oco3HaBaTh €AUHCTBO U LIEJIOCTHOCTD OKpPYyZKarouero Mmmupa, BO3MOXHOCTHU €TI0
IMO3HABAEMOCTH U OOBICHUMOCTH HA OCHOBE I[OCTI/DKGHI/Iﬁ HAyKH,

] TOCTENEHHO BBICTpanBaTb COOCTBEHHOE LHEJIIOCTHOC MHUPOBO33PCHUEC: OCO3HABATh
HOTpe6HOCTB N T'OTOBHOCTDB K CaM006p330BaHI/IIO, B TOM 49HCJIC U B paMKax
CaMOCTOSITCJIbHOM JACATCIIBHOCTH BHC IIIKOJIBI,

(] oneHuBaTh JKU3HEHHbIE CUTYallMU C TOYKH 3peHHUsI 0e30MacHOro oopasa Ku3Hu 1
COXpaHEHUS 3/I0POBbS;

(] oleHMBAaTh YKOJOTMUYECKAN pUCK B3aMMOOTHOIIICHUN Y€JIOBEKA U npUupoanbl.

) popMupOBaTh 3KOJIOTMUECKOE MBIIIEHHE: YMEHUE OLIEHUBATh CBOIO J1€ATEIbHOCTh
Y TIOCTYTIKH JIPYTUX JIOAEH ¢ TOUKU 3pEHUS] COXPaHEHUS OKPY>KaIOILEel CpeJibl - rapaHTa
KU3HU U 0Jaronoayyus el Ha 3emie.

MeTtanpeaMeTHbIMHPE3YIbTaTaMU U3YUYEHUS Kypca « XUMUS» SBISETCS
(dbopmHpoBaHrE YHUBEPCANbHBIX YUeOHBbIX aAeicTBuil (YVY /).

Peaynamuenvie YV/I.

[ caMoCTOSITEeIbHO OOHAPYKUBATh U (hOPMYJIHUPOBATH YUSOHYIO IIPOOIEMY,
OTIPENEIATH 1IeJIb yUeOHOU AESITENIbHOCTH;

] BBLABUTATh BEPCHH PEIICHUs IPOOIIEMbI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN PE3yibTar,
BbIOMpaTh U3 MPEAJIOKEHHBIX U UICKaTh CAMOCTOSTEIBHO CPEJICTBA JOCTHKECHUS LIENH;

[] cocTaBnATh (MHAWBUYATLHO WU B TPYIINE) MJIaH peLieHus MpoOIeMbl;

] paboTas 10 TTaHy, CBEPSATH CBOU JCHCTBUS C IIENbIO U, TIPU HEOOXOAMMOCTH,
HCIIPABJIATH OIIUOKH CaMOCTOSITEIBHO;

] B qmajiore ¢ y4uTeJIeM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSITEIILHO BEIpAaOOTaHHBIC
KPUTEPUU OLICHKH.

lloznasamenvhnvie YV/I:

[ aHanu3upoBaTh, CpPAaBHUBATH, KJIACCUDUIIUPOBATH U 000011aTh PAKTHI U SIBJICHUSI.
BhISIBASITE IPUYUHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SIBJICHUHN.

[J ocylIecTBIAThH CpaBHEHUE, KlacCU(DUKAILIMIO, CAMOCTOSTENILHO BhIOUpast
OCHOBAHUS U KPUTEPHUU JJIsI YKa3aHHBIX JJOTUUECKUX OTEepPAIIUii;

[ CTpOUTB JIOTUYECKOE pacCykIeHHue, BKII0Yalolllee YCTaHOBJICHUE TPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3CH.

[J co3maBaTh CXeMaTUUYECKUE MOJIEH C BBIICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BEKTA.

[J cOCTaBIATh TE€3UCHI, pa3IMYHBIC BUABI INIAHOB (IIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.).

] mpeoOpa3oBbiBaTh MH(MOPMALIMIO U3 OJTHOT'O BUJA B APYroi (Tabiuily B TEKCT U
np.).

(] yMeThb ompeieNiaTh BO3MOXXHbIE UCTOUYHUKH HEOOXOUMBIX CBEJCHUMH,
MIPOU3BOJIUTH MOUCK MH(POPMAITNH, aHATU3UPOBATH M OIICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTD.



Kommynuxamuenvie YV/{:

CaMoCTOsITETHHO OPTaHW30BBIBATH YIEOHOE B3aMMOICUCTBHE B TPyMIIE (ONPEaeIsiTh
oO1ue 1eNn, pacupeesaTh PO, TOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM H T.1.).

IIpeaMeTHBIMHM pe3y/JIbTATAMM U3YUYCHUS MPEIMETA SBIISIOTCS CIEIYIONIUE YMEHHUS:

[} oco3HaHKe POJIU BELIECTB:

- OIIPEAENATh POJIb PA3IMYHBIX BEIECTB B IIPUPOJIE U TEXHUKE;
- 0OBSACHATH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
[] paccMOTpeHHEe XUMHUYECKHUX MPOLECCOB:

- IPUBOJIUTH IPUMEPBI XUMHUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;

- HaXOJUTh YEPThI, CBUJICTEIHCTBYIOUINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHUECKUX
IIPOLIECCOB U UX PA3TUUMUAX.

[} ucTonb30BaHNe XUMUYECKUX 3HAHUN B OBITY:

— OOBSICHATE 3HAUCHHE BCIICCTB B KHU3HU U XO3SMCTBE YeJIOBEKA.
[] OOBSICHATH MHUDP C TOYKHU 3pCHUA XUMUU:

— INCPCUUCIIATE OTIINYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMMYECKHUX BCIICCTB,

— pa3/in4aTb OCHOBHBLIC XUMHUYCCKUC ITPOLCCCHI;

- OIIpCACIIATh OCHOBHBIC KJIACChl HCOPIraHMYCCKUX BCIICCTB,

- IOHUMAaTb CMBICII XUMHUYCCKUX TCPMHUHOB.

Ll oBIaJicHWE OCHOBAMH METOJIOB IMO3HAHUA, XapPAaKTCPHBIX IJISI CCTCCTBCHHBIX HAYK:

- XapaKTepU30BaTh METOIbl XUMHUUYECKON HayKu (HaOII0/IeHHEe, CPAaBHEHUE,
AKCTIEPUMEHT, UBMEPEHUE) U UX POJIb B IOZHAHUU TTPUPO/IBI;

- POBOJUTh XUMHUUECKHE OTBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATD UX PE3YJIbTATHI.

[J yMeHue OlleHuBaTh OBEJICHUE YEI0BEKa C TOUKHU 3PEHUSI XUMUYECKON
0€30MacHOCTH 10 OTHOIIEHUIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:

- UCIIOJIb30BAaTh 3HAHWA XHUMHH IIPpHU CO6J'IIOI[CHI/II/I IIpaBnJI UCII0JIb30BaAHUA OBITOBBIX

XUMHYECKUX MIPENapaToB;
— pa3nuyaTh ONacHble U O€30MacHbIE BEIIECTBA

TemaTH4eckoe INIAHUPOBAHHUE

Ne | HammenoBanme | Bcero N3 Hux Hcnons3zoBanue
n/m TeMblI 4acoB o0opynoBaHus
TOYKa POCTa
IIpakTHyeckue KoHTpoubHbIe |  ypoKH
padoThI padoThI




1 | Tema 6 Nel, Ne2. TTpuémbr 6
1.Beenenue oOparieHus ¢
1a00paTOpHBIM
o0opy/noBaHuEM U
HabJI0IeHKE 32
ropsIIIeil CBEUOH.
2 | Tema 2. 7 K.p. Nel 7
ATOMBI
XUMHUYECKHX
DJIEMEHTOB
3 | Tema 3. 5 Cam. padora 5
IIpoctslie
BEl[eCTBa
4 | Tema 4. 16 Ne3. Ananns noussl K.p. Ne2 16
Coenunenus Y BOJIBL.
XUMHYECKUX Ne4. ITpuroroBienue
9JIEMEHTOB pacTBopa caxapa C
3aJlaHHOM MacCOBOM
J0JIer
PacTBOPEHHOTO
BEIICCTBA.
5 | Tema 5. Ne5. TIpusnaku K.p. Ne3 16
W3meHeHus, 16 XUMHYCCKHX
MPOUCXOISIINE C peaxiuii.
BCIICCTBAMH.
6 | Tema 6. 17 Ne6.CnoiicTBa K.p. Ne4 17
PactBOpenue. KHCJIOT, OCHOBAHHIA,
PactBopbl. OKCHJIOB U COJICH.
CaoiicTBa Ne7. Pemienue
pacTBOpOB AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
DJIEKTPOJIUTOB. 3a1ad.
Hroro: 68 7 5 68

Copaep:kanue yueOHOTro npeamera 8 Kiace

Tema 1. BBenenue B xuMuio (6 4)

XuUMHUSI — HayKa O BEIIECTBAaX, MX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSX.

[ToHsiITHE O XUMHUYECKOM AJIEMEHTE U OpMax ero CyueCTBOBaHUS: CBOOOAHBIX
aTOMax, MPOCTHIX U CIOMKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamienus BemniecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKIINHN OT (PU3UYECKUX SIBJICHHM.
Posnp xumuu B )KM3HU YETOBEKA.

KpaTtkue cBeneHust u3 HICTOpUM BOZHUKHOBEHUS U Pa3BUTHS XUMUHU. lepron
anmxumuu. [lorsitue o punocodckom kamue. Xumust B X VI B. Pazputne xumuu Ha Pycu.
Poiib 0TeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUH XMMHUYECKOM HayKu - paboTel M. B.
JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, /I.11. Menneneena.

XUMHYECKasi CAMBOJIMKA. 3HAKH XUMUUYECKUX JIEMEHTOB U MPOUCXOKICHUE UX
HazBaHuil. Xumuueckue Gopmyibl. UHIekcsl 1 kodhpuimenTsl. OTHOCHUTEIbHBIE AaTOMHAS

6




¥ MOJICKYJISipHasi Macchl. PacdyeT MaccoBO# 107U XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 popmyie
BEIIIECTBA.

[Tepunonnueckas cucrema xumuueckux 31aeMeHToB /. 1. MenneneeBa, ee cTtpykTypa:
MaJjible U OOJIbILINE IEPUOIBI, TPYIIIBI U MOATPYNIBI (TJIaBHAS U TOOOYHAs).
[lepuonuueckas cuctemMa Kak ClipaBOYHOE MOCOOUE ISl MOJTYyUYEHUs CBEICHUMN O
XUMUYECKUX JIEMEHTAaX.

Pacuérnble 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIbHON MOJIEKYJIAPHON MacChl
BEIECTBA 10 €r0 XUMHUecKoi popmyrie. 2. BeiuuciaeHne MaccoBoil 0JIM XUMUYECKOTO
AJIEMEHTa B BEIIECTBE 0 €ro popMyIie.

IpakTnueckast padora Ne 1

[IpaBuia TexHUKH 0€30MaCHOCTH MPHU paboTe B XMMHUECKOM KaOHHETE.
JlabopaTopHoe 000pyA0BaHUE M OOPAIICHUE C HUM.

IIpakTuyeckas padora Ne 2

Habmronenue 3a ropsiieit cBevoil.

Tema 2. ATOMBI XUMHUYECKHUX JIeMeHTOB (8 1)

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBaHUS XUMUUECKUX JIeMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEJICHUS O
CTpOEHUHU aTOMOB. /[oKa3zaTenbCcTBa CII0XKHOCTU CTpoeHUs atoMoB. OnbiThl Pesepdopaa.
[ImaneTapHast MOAENb CTPOCHHS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX S7€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHASI ATOMHAS Macca.
B3anMoCBs3b TOHATUI «ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Macca.

N3MeHeHue yncia mpoTOHOB B sJipe aToMa - 00pa30BaHKUE HOBBIX XUMUYECKHUX
DJIEMEHTOB.

N3menenue unciia HEUTPOHOB B fAJIpe aToMa - 00pazoBaHue U30TOnoB. CoBpeMeHHOE
OMpEICIICHUE MOHITUS «XUMUYECKUI 3JIEMEHT». MI30TONBI KaK pa3HOBUIHOCTA aTOMOB
OJIHOTO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexkTpoHbl. CTpoeHHE JEKTPOHHBIX 000JI0YEK AaTOMOB XUMHUECKHUX 3JIEMEHTOB
Ne1-20 nepuoauueckoit cuctemsl J. 1. Menaeneena. [Tonarue o 3aBepiiieHHOM U
HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[Tepnoanyeckas cucteMa Xumuueckux 31ueMeHToB . 1. MenaeneeBa u ctpoeHue
aTOMOB: (pU3UUECKUN CMBICI IOPSIAKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIbl, HOMepa
Mepuo/Ia.

N3MeHeHne yncia 3JIeKTPOHOB Ha BHELTHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTroMma
XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa - 00pa30BaHUE MOJOKHUTEIBHBIX U OTPUIIATEILHBIX HOHOB. MOHBI,
o0pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJJIOB U HEMeTaIoB. [[puunHbI U3MEHEHUS! METAJUTHYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPHUOJIAX U IPYIIIAX.

OO6pazoBanue 6uHapHbIX coeauHeHuil. [lonaTre 06 noHHOM CBs3U. CXEeMbI
o0pa3oBaHNs HOHHOU CBSI3H.

B3anMopeiicTBe aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX Ty COO0i -
oOpa3oBaHUE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI TPOCTHIX BemiecTB. KoBajeHTHas HEMoOIsIpHas
XUMUYECKas CBS3b.

DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIE (hOPMYJIBI.

B3anmoeiicTBEe aTOMOB XUMHUECKUX JIEMEHTOB-HEMETAJJIOB MEXKTy COOOM -
oOpazoBaHue OMHAPHBIX COCTMHEHUN HEMETAIIIIOB. DJIEKTPOOTpUIIATEIbHOCTD. [loHsTHE O
KOBAJICHTHOM NOJISIPHOM CBSI3HU.



B3anMopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB-METAJIIIOB MKy COOOM -
oOpa30oBaHNE METAJUTMYECKUX KpUCTAIIIOB. [[oHATHE O METAIITUYECKOM CBSI3H.
JdeMoncTpanuu. Mojienn aToMOB XMMUYECKHUX JIEMEHTOB. [leprnoanueckas cucrema

xuMHudeckux saemeHToB JI. 1. Menneneena

Tema 3. IIpocThie BemecTBa (54)

[TonmoxeHne MeTaJIOB U HEMETAJJIOB B MMEPUOIMYECKON CUCTEME XMMUUECKHUX
aneMmeHTOB [l. 1. MenaeneeBa. BaxxHenmme npocThie BEMIECTBA - METAJUIbL: KEJIE€30,
ATIOMUHUH, KaJIbIIMKM, MarHui, HaTpuH, kanuid. O0mue puznueckne CBOMCTBA METAJIJIOB.

Baxneliume npocThie BENIECTBA - HEMETaJLIbI, 00pa30BaHHbBIE AaTOMaMU KUCIOPO/Ia,
BOJIOPO/Ia, a30Ta, cephl, pocdopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB K 00pPa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEUIECTB - JTIOTPONUS. AJIIOTPOITHbBIC
MoudUKaUK Kuciaopoja, hochopa u ojioBa. MeTaiinueckue 1 HeMETaUIMIYECKUE
CBOMCTBA MPOCTHIX BENIECTB. OTHOCUTEIBLHOCTD ACIEHUS IPOCTHIX BEMIECTB HA METAJLIBI U
HEMeTaJlJIbl.

[Tocrosinnas ABoraapo. KomnuectBo BemectBa. Monb. Mosipaast macca. MonsipHBIit
o0BeM razoo0pasHbIX BelecTB. KpaTHbie eIMHUIBI KOJMYECTBA BENIECTBA ~-MUJUIUMOIb U
KUJIOMOJIb, MAJJIMMOJIAPHAS. U KUJIOMOJISIPHAS] MAcChl BELIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIN U
KWJIOMOJIAPHBIN 00BEMBbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacyeTs! ¢ ucnosib30BaHMEM NOHATHUM «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAS MAaccay,
«MOJISIPHBINA 00bEM Ta30BY»,«IIOCTOSTHHAS ABOTaAPOY.

PacuerHnble 3axa4u. 1. BeruuciaeHue MOJISIpHON MaccChl BEIIECTB IO XUMUYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ UCMOIB30BaHUEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJSIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBIM 00BEM ra30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPOY.

JemoncTpanun. HekoTopble MeTauIbl U HEMETAJIBI KOJIMYECTBOM BEIIeCTBa 1

MOJIb. MoielIb MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB

Tema 4. CoeuHeHUSA XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (16 1)

Crenens okucnenusd. OnpeneneHue CTENeHn OKUCIEHUS JJIEMEHTOB 10 XUMHYECKOU
dbopmyine coenunenus. Cocrapienue Gopmysl OMHAPHBIX COCNMHEHUM, 00N cIOCO0 uX
Ha3bIBaHMsl. buHapHbBIe COETMHEHMS: OKCUBI, XJIOPUIbI, CYIbGuabl U ap. CocTaBlieHHE UX
dbopmy. [IpencraButenu OKCUAOB: BOJA, YIIACKUCIBIN ra3 U HeTaleHas U3BeCTh.
[IpencraBuTen JIETy4ux BOAOPOAHBIX COEAUHEHUI: XJIOPOBOIOPO/I U aMMHAK.

OcHoBaHus, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOPMMOCTh OCHOBaHMi B Boje. Tabmmima
PACTBOPUMOCTH TUAPOKCHUIIOB U coJiek B Boje. [IpeacraBurenu menouei: ruipOKCUIbI
HaTpus, KA U Kaiblus. [IoHsTHE 0 KaueCTBeHHBIX peakuusax. Uaaukaropsl. I3meHeHne
OKpAaCK{ MHAUKATOPOB B LIECTOYHOM Cpee.

Kucnotsl, ux cocras u Ha3BaHus. Knaccudukanusa kucnot. [IpencraBurenu KUCIoT:
CepHasi, CoJisiHasg U a30THas. I3MeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJIe.

Conu Kak MpOU3BOIHBIE KUCIOT U OCHOBaHMH. X cocTaB 1 Ha3BaHUS.
PactBopumocCTh cosieit B Boje. [IpeacraBurenu comneit: XxJopua HaTpusi, kapOoHaT u docdat
KaJIBLIUSL.

AMopdHBIE 1 KPUCTATUTHYECKUE BEIIECTRA.



MeXMONeKyIIpHbIE B3aUMOAEHCTBUSA. THIIBI KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK: HOHHAS,
aTOMHasl, MOJIEKYJISIPHASI U METAJUIMYECKasl. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BemiecTBa MOJIEKYIIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA
COCTaBa JIJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

YucTsle BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPBIX U Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CBoiicTBa YKCTHIX BellecTB U cMecei. x coctaB. MaccoBast 1 00beMHasi 101U
KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TOHATHUS JTOJIS.

Pacuérnbie 3agauun. 1. Pacyer MaccoBoi 1 00BEMHON J10JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BEILIECTB. 2. Briunciienre MaccoBOM JOJIM BEMIECTBA B pACTBOPE IO M3BECTHOU Macce
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA U MAacCe pacTBOpUTEN. 3. BrlunciaeHne Maccol pacTBOPSIEMOro
BEILECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JJIsl IPUTOTOBIIEHUS ONIPEIEIEHHON MacChl
pacTBOpa C U3BECTHOM MACCOBOM JIOJIEN PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

JemoncTpanun. OOpasibl OKCUI0B, KUCIOT, OCHOBaHUH U coseil. Moaenu
KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK XJIOpUAa HaTpus, anmasa, okcuza yriepoaa (IV). CnocoOsr
pazziereHusl cMecei, TUCTHILIISIUS BOJBI.

JlabopaTtopHble onbITHI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3iiaMu BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB. 2.
Pasznenenue cmecei.

IIpakTnueckas padora Ne 3. AHa/IM3 IOYBBI U BOJIBI.

IIpakTuueckas padora Ne 4.IIpurorosneHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOMN

MacCOBOM JI0JICH PaCTBOPCHHOI'O BCUICCTBA

Tema 5. U3mMeHeHus1, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (164)

IloHATHE SABIICHNUN KaK U3MEHEHUN, IPOUCXOJAILNX C BElleCTBaMU. fSBineHus,
CBS3aHHBIC C N3MEHEHUEM KPUCTALNINYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA IPU OCTOSIHHOM €T0
cocTaBe, puznyeckue apieHus. u3ndeckue SBICHNUA B XUMUU: TUCTUIUIALINS,
KpUCTaJUIM3alusl, BbIIapUBAaHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, LICHTPU(DYruUpOBaHHUE.

SIBneHUs1, CBA3AHHBIE C U3MEHEHNEM COCTABA BEILIECTBA, - XUMUYECKHAE PEAKIUN.
[Ipu3Haku 1 yCa0BUS IPOTEKaHUS XUMHUECKUX peakuuil. [lonsaTrue 006 3k30- 1
DHAOTEPMHUYECKHUX PEAKIUAX. Peakmy ropeHus KaKk YaCTHBIM Cily4al SK30TEPMUYECKUX
peaKIui, TPOTEKAIOIIMNX C BBIICJIICHUEM CBETA.

3aKOH COXPAaHEHMS MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKUE YPAaBHEHHsI. 3HAUEHUE UH/IEKCOB U
kod(ddurrenToB. CocTaBlieHHE YPaBHEHUN XUMHUUECKUX PEAKIIH.

Pacuersl 10 XMMHUYECKUM ypaBHEHUAM. PelieHne 3a1a4 Ha HaX0XKAECHNUE KOJIMYECTBa
BELIECTBA, MAaCChl UM 00beMa MPOJYKTa peakluy M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE WU
00BbEMyY UCXOAHOIO BeulecTBa. PacueTsl ¢ HCIIOIb30BaHUEM MOHATHS «J0JIs», KOT/1a
MCXOJHOE BEUIECTBO JIAHO B BUJE PACTBOPA C 3aJaHHOM MAacCOBOM J0JIEM PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA MUJIM CONEPKUT ONPEAECIECHHYIO JOJIIO TPUMECEN.

Peakunm pasznoxenus. IloHsTHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKUX peakuuid. KaTtanuzatopsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanuruueckue u HekaTauTuieckue peakiun. OOpaTumbie
¥ HeoOpaTUMBbIE PEaKIIHH.

Peakunu 3aMeieHus. DNEKTPOXUMHUYECKUI P HATPSHKEHU METAJIOB, €70
WCIIOJIBb30BaHMUE JUIsl TPOTHO3UPOBAHUA BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKLIUNA MEXK Y



METaJJIAaMU U PACTBOPAMHU KUCIOT. Peakiiuu BEITECHEHHS OJTHUX METAJLIOB U3 PACTBOPOB UX
COJIEM APYTUMU METAJLIAMMU.

Peaxiuu oOMena. Peakiuu HeiiTpanu3anun. Y cI0BUS TPOTEKAHUS peaKIuii oOMeHa
B pacTBOpax A0 KOHIA.

Tunel XUMUYECKUX peakiui (10 MPU3HAKY «YKCIIO U COCTAB UCXOIHBIX BEIIECTB U
MIPOJYKTOB PEAKIIMK») HAa IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. Peakiiusi pa3ioxkeHus - JJIEKTPOIU3
BOJIbl. Peakiiuu coeIMHEHNs - B3aUMOJICHCTBUE BOJIbI C OKCUJAMH METAJNIOB U HEMETAIIIOB.
[lonatne «ruapokcuap. Peakyu 3aMeneHus - B3auMOAEHCTBUE BOABI C IIEJTOYHBIMU U
HIEJIOYHO3EMENBHBIMUA MeTaJIaMu. Peakiinu oOMeHa (Ha mpuMepe ruapoin3a cyibpuia
ATFIOMHUHUS 1 KapOuJia KaabIus).

Pacuérnble 3axa4u. 1. BeruucieHnve no XuMU4eCKUM YPAaBHEHUSIM MacChl WU
KOJIMYECTBA BEUIECTBA M0 U3BECTHOW MAaCCE MM KOJIUYECTBY BEILIECTBA OJHOTO U3
BCTYMNAIOIIUX B PEAKIIUIO BEMIECTB WM MIPOAYKTOB pEaKuu. 2. BeIUnCIIEHNE MacChl
(KoMUecTBa BeIlleCTBA, 00beMa) MPOIyKTa PeaKklliu, €CIIM U3BECTHA Macca UCXOTHOTO
BEIIECTBA, COAECPKAIIETO OMPEACICHHYIO TOJII0 TpUMecei. 3. Briunciaenne maccol
(konMuecTBa BelleCTBa, 00beMa) MPOJIyKTa peakliiuu, eCIl U3BECTHA Macca pacTBOpa U
MaccOBast A0JIsI pACTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. [Ipumepsl puznyeckux sBJICHUN; a) TUIaBieHue napaduna; 0)

U y3ust IyIUCTHIX BEWIECTB € TOPSAUIEH JIaMIIOYKH HakaiuBaHus. [Iprumepbl
XUMHUYECKHUX SIBIICHUM: a) TOpEeHUEe MarHusi; 0) B3aUMOJIEUCTBUE COISTHON KUCIIOTHI C
MpaMOpOM WJIM MEJIOM; B) IoJydeHue ruapokcuaa meau (11); r) pacTBopeHue noay4yeHHOTo
TUJPOKCHUJIA B KUCIIOTAX; 1) B3auMojencTeue okcuaa menu (II) ¢ cepHoii kucinorou npu
HarpeBaHuM; €) pasyIoKeHHe MepMaHraHaTa Kajus; %) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX
KHUCJIOT C METAJJIAMH.

JlaGopaTopHblie onbIThI. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTU UCIIAPEHUS BOABI U CIIUPTA 110
MCYE3HOBEHHUIO MX Karellb Ha GuibTpoBasibHON Oymare. 4. OKUCIICHHE MEeIU B IJIAMEHU
CIIUPTOBKH WJIM TOpeEIKH. 5. [loMyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJbI OT BBIABIXAEMOIO
yTIIeKucoro raza. 6. [lomyyeHue yriiekucioro raza B3auMOI€MICTBUEM COJIbI U KHCIIOTHI. 7.
3amelneHue Meau B pactBope xsopuaa meau (1) xenezom.

IpakTnueckas padora Ne S5.[Ipu3Haky XUMHUYECKUX PEAKIIMI.

Tema 6. PactBopenue. PacTtBopbl. Peakniuy HOHHOTO 00MEeHA U OKHCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEIbHbIE peakuuu. (17 u)

[TonsiTue 00 MEKTPOTUTUUECKOMN TUCCOIUAIIAN. DIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3m quccolMranuy 3JIEKTPOIUTOB C PA3JIUYHBIM TUIIOM XUMHYECKOU CBA3U. CTENEeHb
ANEKTPONIUTHYECKON qucconuanuii. CUIIbHBIC U CITA0bIe DJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHHS TEOPUHU IEKTPOJUTUUECKON Aucconanuu. MloHHbie
YpaBHEHHUS peakiuii. Y CJIOBUS MIPOTEKAHUSI PEAKIIUU OOMEHA MEXTY AJIEKTPOIUTaMU 110
KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX MIPEACTABICHUMN.

Kiaccudukanus MOHOB ¥ X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukarus. Jluccoruanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOJUTHYECKON AUcconranu. MOJIEKYJISIPHbIE U HOHHBIE YPABHEHUS PEaKIIAN
KUCJIOT. B3anumoJieiicTBuEe KUCIOT ¢ METAIIAMH. DJIEKTPOXUMUYECKUI psii HANPSHKEHU I
MEeTaJUIOB. B3anmMoaencTBre KUCIOT ¢ OKCUAAMH METAJIOB. B3auMo1eiCTBHE KUCIIOT C
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OCHOBAHUSMMU - PEAKLNS HEUTpAIN3auun. B3auMoaenCTBUE KUCIIOT C COJISIMMU.
Hcnonp3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIISIXapaKTEPUCTUKA XMMHUECKUX CBOMCTB
KHCJIOT.

OcHoBanus, ux kiaccupukanusd. Jlucconuanusi OCHOBaHUM U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPHH IJIEKTPOJIUTUYECKOM AUCCONMAanU. B3anMoaeiicTBUE OCHOBAHMM C KUCJIOTaMH,
KHUCJIOTHBIMH OKCHJaMH U cosiiMU. Mcnionb30BaHue TaOIMIIBI paCTBOPUMOCTH JIS
XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOKMCTB OCHOBAaHUM. Pa3iioxkeHre HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHUi npu HarpeBaHuM. CoiM, UX Ki1accuuKays U JUCCOLUUAUS pa3InIHbIX TUIIOB
cosieii. CBOMCTBA COJIEN B CBETE TEOPUU AIEKTPOIUTHIECKON TUCCOLUALINN.
B3aumopeiicTBue coiell ¢ METallIaMH, YCJIOBHS IIPOTEKAHUS 3TUX PEAKIIUM.
BzanmoelicTBue coneil ¢ KHCI0TaMH, OCHOBAHUSIMH M COJISIMH. Vcmobp30BanHne TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O60061meHne cBeieHnid 00 OKCUAAX, UX KIACCH(PUKAIIMN U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psibl METAIIOB U HEMETAIUIOB. | '€HeTHYEeCKasl CBSI3b MEK/y KilaccaMu
HEOPTraHWYECKUX BELIECTB

OKHCIIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuu. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTETD,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuy MOHHOr0 0OMEHA M OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUY.
CocraBneHue ypaBHEHHI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMI METOOM

QJICKTPOHHOTI'O OajaHca.

JleMoHcTpanum. VcnpiTaHue BEIIECTB U X PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOJHOCTD.
3aBUCUMOCTB JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHLICHTPALIUH.
B3aumoneiicTBre IMHKA € Cepoil, CONIHON KuciaoTou, xiaopuaom meau (II). 'openne
MarHusl.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuu, xapakTepHbIe 151 pACTBOPOB KUCIIOT (COSTHOM
WM cepHOi). 9. Peakuuu, XxapakTepHble AJi1 paCTBOPOB LIEN0YEH (TUAPOKCUIO0B HATPUS
nu kanus). 10. IToydenue u cBolicTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHUS, HAIPUMEP
ruapokcuaa meau (I). 11. Peakiuu, xapakrepHble 1711 paCTBOPOB coJiel (Hampumep, st
xynopuaa menu (I1)). 12. Peakuuu, XxapakTepHble 111 OCHOBHBIX OKCUIOB (HarpuMep, JJIs
okcuza kanbius). 13. Peakuyu, xapakTepHbIe I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapuMep, s
YTJIEKUCIIOTO Ta3a).

IpakTnueckast padora Ne 6. CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHUI, OKCUJIOB U COJIEH.

IpakTnuyeckas padora Ne 7. PemieHne 3KkCriepuMeHTaNbHBIX 3a4a4.

KaJIEH)IapHO-TEMaTI/I‘leCKOE IJIAHUPOBAHUE

No Tema ypoka KomnuectBo yacos Jara
1/
BBenenue 6
1 | XuMus — 4acTh €CTECTBO3HAHMUSI. 1
IIpenqmeT xumuu. BemecTna.
2 | IlpeBpamienus BemiectB. Poiab xumuu B 1
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ZKHN3HHU YCJIOBCKA.

3 | Kpatkuii ouepk uCTOpUHU pa3BUTHUS 1
XUMUHU.
4 | [IC XuMHUUYeCKHUX 2JIEMEHTOB 1
MenpeneeBa. 3HaKM XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB.
5 | Xumunueckue GopMyIibl. 1
OTHOcCHUTENbHAS aTOMHAs U
MOJICKYJIIpHAsI Macca.
6 | Xumuueckue GopMyIibI. 1
OtHOcHUTeNbHAS aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHasi Macca.
ATOMBI XMMHU4YE€CKHX 3JIEMEHTOB 8
7 | OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUH 1
aTOMOB.
8 | I3meHnenus B cocTase sifiep aTOMOB 1
XUMUYECKUX JIEMEHTOB. M30TOMBI
9 | CtpoeHue 3EKTPOHHBIX 000JI0YCK 1
aTOMOB.
10 | MoHnHas xuMuyeckast CBsI3b 1
11 | KoBaneHTHast XUMHUYECKasl CBSI3b 1
12 | KoBaneHTHas nmojsipHasi XUMHYECKast 1
CBSI3b
13 | Meramnudeckass XHMHYECKas CBS3b. 1
14 | KonTpoJbHasi padora Nel mo riase 1
IIpocThie BemecTBa 5
15 | ITpocThie BemiecTBa- METAJLIBI 1
16 | ITpocTheie BemiecTBa- HEMETAJIbI 1
17 | KonmnuecTBO BemiecTsa 1
18 | MonsipHbIii 00BEM Ta30B. 1
19 | CamocTosiTeibHasi pa6oTa Nel 1
CoennHeHUsI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 16
20 | CrerieHb OKHCIICHUS. 1
21 | CrereHb OKHUCIICHUS. 1 Hudposas
nabopaTtopus
22 | Baxxueumme Kjaacchl OMHAPHBIX 1
COCIMHEHUI- OKCU/IBI, U JICTYYHe
BOJIOPOJTHBIE COCTUHEHUSI.
23 | Baxueime Kiacchl OMHAPHBIX 1
COCTMHCHHIA- OKCH/IBI, U JICTYYHE
BOJIOPOJTHBIE COCTUHEHUSI.
24 | OcHoBaHUSI. 1
25 | OcHoBaHwUSI. 1 [udposas
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nabopaTtopus

26 | Kucnorsl. 1
27 | Kuciorsl. 1 Hudporas
nJaboparopus
28 | Comm. 1
29 | Comm. 1
30 | Kpucrammnueckue peniéTky. 1
31 | YucThie BemiecTBa U CMECH. 1 Hudporas
Jaboparopus
32 | UucTele BellecTBa U CMECH. 1
33 | MaccoBas 1 00bEMHAS 10U 1
KOMITOHEHTOB CMeCH (PacTBOpA).
34 | MaccoBas u 00BEMHAs 10JIN 1
KOMIIOHEHTOB CMeCH (pacTBopa).
35 | KonuTpoabHasi padora Ne2 mo riase. 1
N3MeHeHus1, IPOUCXOAsilIMeE C 16
BellleCTBAMM
36 | dusnyeckue IBJICHUS B XUMUH 1
37 | XuMHUYeCKue peaKinu 1
38 | XuMuueckue ypaBHEHUS 1
39 | CamocTosiTesibHAs paGoTa Ne2 1
40 | Pacu€Thl M0 XMMHYECKUM YPABHCHHSIM 1
41 | Pacy€Thl M0 XUMHYECKUM YPABHEHUSIM 1
42 | Peakiuu paznoskeHus 1
43 | Peakium paznoskeHus 1 Hudposas
nabopaTtopus
44 | Peakumy coequHEHUS
45 | Peakumu coequHEHUS 1
46 | Peakimu 3aMeleHus 1 Hudporas
nabopaTtopus
47 | Peakuuu 3aMeIeHus
48 | Peaxkuuu oOMeHa
49 | Peakiuu oOMeHa 1 Hudposas
nabopaTtopus
50 | Tunbl XUMUYECKUX peaKIuil Ha 1
MIPUMEPE CBOVCTB BOJBI
51 | KouTposbHas padora Ne3 no riase 1
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PacTrBopenue. PacTtBopsl. Peakuuun 17
HOHHOT0 00MEHa U OKHCJINTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PEaKIMU
52- | PactBopenue. PacTBOpUMOCTh BEIECTB 2
53 | B BozeE.
54- | DaeKTpoIUTHYECKas JUCCOLUALIHS. 2 Hudposas
55 naboparopusi
56- | OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI TEOPUU 2
57 | BAEKTPOIUTUYECKON JTUCCOLIUALINH.
58- | MoHHbIe ypaBHEHUS 2
59
60- | Kuciotsl, ux xkinaccudukarus u 2
61 | cBoiicTBa.
62- | OcHoBaHUs, UX KJIacCU(PUKAIIS U 2
63 | cBoiicTBa.
64 | Oxcuasl, uX KIacCupUKaAIUS U 1
CBONCTBA.
65 | Conu, ux xkmaccuduKaius u CBOMCTBA. 1
66 | ['eHeTnueckas CBSA3b MEXKIY KIIACCaAMH 1
BEIIIECTB.
67 | OKHCINUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC 1 Hudposas
peakuuu nabopaTtopus
68 | UTtoroBas koHTpoJibHAs paboTa 1
Hroro 68
I'pa¢guk npoBeeHUs1 KOHTPOJIBHBIX PadoT
Ne Tema KOHTPOJIBHBIX PadoT Hata
n/n
14 ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
19 CamocrositenbHas pabota Nel no teme «lIpocteie
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BEICCTBa»

35 CoenuHeHnsa XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
39 CamocTtositenbHas pabota No2

51 V3MeHeHu s, TPOUCXO/ISIIINE C BEIIeCTBAMU
68 HToroBasi KOHTpoOJIbHAsS paboTa
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Pexomenayemast Jiureparypa
1. JIurepatypa, ucnoab3yeMasi y4uTeJem:

- OCHOBHAs TUMepamypa
1. I'abpuensu O.C. [Iporpamma kypca xumuu it 8-11 kiaccoB 00111e00pa3oBaTEIbHBIX
yupexaenuil. — M.: [lpoda;

2. T'abpuensu O.C. Xumust: 8 kiacc : yueOHUK Ji71s1 00111e00pa3oBaTebHbIX
yapexaenuit. — M.: Jlpoda.

- 0ONOJIHUMENbHAS TUmepamypa

1. 'abpuensu O.C. U3yyaem xumuto B 8 ki1.: nujnaktudeckue matepuaist / O.C.
["abpuensn, T.B. CmupuoBa. — M.: baiuk mtoc

2. Xumus: 8 Ki1acc: KOHTPOJIbHBIC U TIPOBEpOUHbIE paboThI K yueouunky O.C.
[Nabpuensna «Xumus. 8 kmace» / O.C. 'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A. YmakoBa u
ap. — M. : Jlpooda;

3. I'abpuensu O.C., Buckoboitnukosa H.II., fAmykoBa A.B. HactonbHas kHura
yuutens. Xumus. 8 ki1.: Metonuueckoe nocodue. — M.: Ilpoda;

4. I'abpuensu O.C., PynoB H.H., TonkynoB B.1. Xumudeckuii 5KCIIEpUMEHT B LIKOJIE.
8 kiacc. — M.: llpoda

5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - onuH U3 TydIux cailToB pyCCKOS3bIYHOTO
xuMu4deckoro MHTepHeTa OpUEHTUPOBAHHBIA HA YUUTENS U YUCHUKA, IPEIIOAABATEIS U
CTyJICHTA.

2. Jluteparypa, peKOMeHxyeMasi AJIs1 y4alluXxcs.

- OCHOBHAs TUMepamypa
IMabpuensn O.C. Xumus: 8 kiacc : yueOHUK 151 0011e00pa30BaTEIbHbIX YUPEKICHUN.
— M.: poda.

- 0ONOIHUMENbHAS TUumepamypa

1. XKypnan «Xumus B IKOIEY;

2. Kontpen - Xumus ais Beex (http://kontren.narod.ru). - undpopmaniuoHHo-
oOpa30BaTeNbHBIN CAalT IS TEX, KTO U3y4aeT XUMHIO, KTO €€ MPEnoJIaeT, sl BCEX KTO
MHTEPECYETCSI XUMUEH.

3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH U3 JIy4mux caiToB pyCCKOA3BIYHOTO
XuMu4Yeckoro MHTepHeTa OpUEeHTUPOBAHHBIN HA YUUTENS U YUYCHUKA, TIPENO0IaBaTelis U
CTYJICHTA.

4. DHUMKIONEANYECKUN CIIOBAPh FOHOTO XMMHUKA
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